Rapport d'activités

Nom d'usage : Siadat Prénom : Maryam

Corps/grade : MCF (HDR) - HC - Classe exceptionnelle Discipline/section : 63

Synthese du parcours professionnel et contexte d’exercice

= Diplomes

80-83: Ingénieur ENSEM - INPL (Ecole Nationale Supérieure d’Electricité et de Mécanique -
Institut National Polytechnique de Lorraine), Nancy
84-89: Doctorat INPL, Option : Génie Electrique - Métrologie et Electronique Biomédicale
Titre : « Conception et réalisation d'un agrégameétre érythrocytaire automatisé et
informatisé » a PINSERM - Unité de recherche 284, Nancy
2006 : HDR - ED IAEM (Informatique, Automatique, Electronique, Mathématiques), Nancy
Titre : « Développement et déploiement de systémes multi-capteurs intelligents pour
la détection et I’identification de composés volatils »
Garant de recherche : Professeur M. Lumbreras

= Parcours professionnel

1988-1990 : Ingénieur de développement a I'INSERM - Unité de recherche 284, Nancy
Activités : en charge de la conception d’un appareil de plasmaphérése entierement automatisé

1990-1991 : A.T.E.R al'Université de METZ, section 61

1991-2008 : Maitre de Conférences 61°™ section, Université de METZ
> a compter du 01/01/99 : MCF 1°r classe (Passage au niveau national)
» de 2004 a 2008 : Titulaire de PEDR (Prime d’Encadrement Doctoral et de Recherche)

Depuis 2008 : Affectation a la 63 section du CNU
» a compter du 01/01/09 : MCF- Hors Classe (Passage au niveau national)
» a compter du 01/10/18 : MCF/HC - Classe Exceptionnelle (Passage au niveau national)
» de 2008 a 2012 : Titulaire de PES (Prime d 'Excellence Scientifique)
» de 2012 a 2016 : Titulaire de PEDR
» de 2018 a 2022 : Titulaire de PEDR

4 qualifications successives aux fonctions de professeur des universités depuis mon HDR (22023)

= Appartenance a des laboratoires ou équipes de recherche

1988-1990 : INSERM-U284, Nancy, Doctorant puis Ingénieur de développement.
1991-1998 : LAEI (Laboratoire d’Automatique et d’Electronique Industrielle), Université de Metz.

1998-2006 : LICM (Laboratoire Interface, Capteurs et Microélectronique), Université Paul Verlaine
— Metz (UVPM).

2008-2012 : LASC (Laboratoire d’Automatique et de Systéemes Coopératives), UVPM.
Responsable du groupe « Capteurs de gaz », a partir de 2010.



Depuis 2012 : LCOMS (Laboratoire de Conception, Optimisation et Modélisation de Systémes),
Université de Lorraine. Responsable de la thématique « Nez électroniques ».

= Principales responsabilités

s Pédagogiques

1991-2004 : Responsable Pédagogique de la MST1 CFMAQO (Maitrise Sciences et Techniques 1°°
année « Conception et Fabrication Mécanique Assistées par Ordinateur »).
2002-2009 : Membre de la Commission d'Admission de la LP GPI (Licence Professionnelle
« Gestion de la Production Industrielle »).
2005-2010 : Co-responsable Pédagogique du L1 Génie Electrique des filicres ISFATES!
(Institut Supérieur Franco-Allemand de Techniques, d'Economie et de Sciences).
2009-2012 : Membre de Jury de deux VAE pour I’'UFR SciFA / UVP-M (présidente d’un jury).
Depuis2010 : Responsable francais du Master Génie Electrique (GE) des filieres ISFATES ;
Membre de la commission d’admission de la Licence et du Master de cette filiere.
Depuis2019 : Responsable Pédagogique du L2 SPI EEA (Sciences Pour Ingénieur, option
Electronique, Energie et Automatique) de I’UFR SciFA.

s Activités pédagogiques particuliéres

2004-2005 : Participation a [’élaboration du programme d’une Licence Professionnelle GPI
(Gestion de la Production Industrielle) de |'UFR MIM.

2004-2005 : Participation a I’élaboration du LMD : Mention « Mécanique-Electronique » en
tant que responsable de plusieurs enseignements.

2004-2005 : Participation avec les responsables des trois autres filicres d’ingénierie et nos
homologues allemands, a la réorganisation des filiéres franco-allemandes ISFATES
(double diplome sur 4 ans), pour le passage en LMD.

Pour la filiere Génie Electrique nous avons organisé des réunions avec plusieurs
intervenants frangais et allemands afin d’établir le nouveau programme.

2016-2017 : Participation a la préparation de 1’ habilitation de la licence SPI EEA, en tant que
responsable d’UE et de la filiere ISICE de I'ISFATES qui s’appuie sur les
enseignements des filicres francaises.

2016-2017 : Participation a la révision du Master I2E2I pour la nouvelle habilitation, en tant
responsable d’un module tronc commun des parcours Mesure de Traitement de
I’Information MTI, et Ingénierie des Systéemes Homme-Machine ISHM.

2016-2017 : Participation active au réaménagement des programmes (Licence et Master) des
filiéres ISFATES.

2021-2022 : Membre du Comité de travail pour la prochaine accréditation de la Licence SPI.

% Responsablités autres

2004-2008 : Membre ¢lue a la Commission de Spécialistes 61/ 63 (recrutement de 4 MCF).
2009-2011 : Membre des Comités de Sélection de deux postes PAST pour I’'UVP-M

2011-2018 : Membre externe pour quatre jurys de recrutement d’Ingénieurs d’Etudes en
« Commande & Instrumentation » ; Ecole des Arts et Métiers — Paritech.

2014-2022 : Membre de Commission de recrutement d’ATER pour le compte de I’'UFR SciFA
et 'ENIM (2014, 2015, 2019, 2020, 2021, 2022).

2019-2020 : Membre de Comité de sélection pour un poste MAST (UFR SciFA/ LCOMS).

'ISFATES : attribue un double dipldome UL-HTW (Hochschule Fiir Technic Wirtschaft des Sarrelandes a Sarrebruck) ;
Cet institut est devenu une composante a part enticre depuis 2014 et fait partie du Collégium Interface ; Site internet :
WWW.dthi.ISFATES.EU




2016-2021 : Membre de Comités de Sélection pour 3 postes MCF

Nancy 2016 : Université de lorraine, MCF 63 section, laboratoire IJL et FST
Nancy 2020 : Université de lorraine, MCF 63 section, laboratoire IJL/IUT Nancy.
Epinal 2021 : Université¢ de lorraine, MCF section 63/33, laboratoire IJL - Equipe
Matériaux Biosourcés / I'IUT Epinal-Hubert Curien.

2016-2021 : Membre élue au Conseil d’administration de I’ISFATES.

Depuis 2019 : Coordinatrice de I’axe CARESS (Capteurs, ARchitecture Electronique et Sureté
des Systemes) du laboratoire LCOMS. Le LCOMS étant constitué¢ de trois axes.

Pour rappel : Depuis 2010, responsable du groupe de recherche « Nez €lectroniques » au sein du
laboratoire LCOMS, axe CARESS.

Investissement pédagogique

1. Présentation synthétique de I’activité d’enseignement
Toutes les activités mentionnées ont été effectuées a (ou pour) I’Université de Lorraine - Metz.
Les principaux enseignements présentés dans ce document couvrent la période de 2005-2022,
soit depuis le passage des programmes d’enseignement en LMD, et s’inscrivent dans le cadre de

mon service statutaire de 192 heures équivalent TD. Ils correspondent a une orientation plus
importante vers la 63™ section.

Précédemment, j’ai eu d’autres enseignements en EEA tels que: Electronique analogique
(niveau DEUG), Traitement numérique du signal (niveau maitrise) et Microprocesseur,
architecture et programmation (niveau maitrise).

Les matieres dispensées relévent du domaine des Sciences pour I’Ingénieur en EEA et traitent
plus particulierement les sujets suivants :

v’ Instrumentation de capteurs - Traitement et Analyse de données (niveau M2 - 32h éq.TD)

Enseignement nouveau que j’ai proposé pour la création du DESS ISI de I’Université de Metz.
Ce cours est ensuite devenu une unité d’enseignement du tronc commun de trois parcours du
Master [2E21 (MTI, Instrumentation, et ISHM).

Ce cours est réalisé par vidéo projection et complété au tableau ; les étudiants utilisent comme
support deux fascicules que j’ai rédigés. Les cas étudiés sont tirés de mes travaux de recherche.

» Conditionnement des signaux selon le type de capteurs utilisés en spécifiant les
avantages ou inconvénients et les limites des différents montages.

» Gestion métrologique des mesures.

» Traitement et analyse des données : collecte des données; Analyse statistique
multivariée (méthodes descriptives, méthodes de classification). Travaux pratiques sur
I’interprétation des résultats de deux méthodes tres utilisées avec des exemples tirés de
ma recherche (Analyse en Composantes Principales et Analyse Discriminante).

v’ Systémes a base de Microprocesseurs (niveau M1- 50h éq. TD)

Cours et TP d’application réalisés sur machines munies de systémes d’acquisition de données
» Architecture des microprocesseurs, en prenant [’exemple du processeur 8086 Intel
» Gestion des entrées/sorties et des Interruptions
» Programmation en langage C des controleurs périphériques d’une carte d’évaluation
v’ Informatique Industrielle (niveau L3 - 21h éq. TD)

Enseignements dispensés aux étudiants de L3 EEA et LP GPI sous forme de cours puis TD/TP
sur PC et microcontroleur pour la gestion des entrées/sorties



» Architecture et programmation de processeurs (Intel 8086)
» Programmation en assembleur par émulation sur PC

V' Introduction aux Systémes Numériques/Logiques (niveau L1 - 58h éq. TD)

Cours et TD d’applications et Simulation de circuits combinatoires tels qu’un multiplexeur ou
un additionneur binaire (via le logiciel Logisim).

» Systemes de numération et les codes binaires (Systéemes binaires et hexadécimal,
représentation des nombres dans des machines numériques, codes numeériques,
alphanumeériques et détecteur/correcteur d’erreurs)

» Etude et représentation des fonctions logiques combinatoires (algébre de Boole et ses
proprietés, description et simplification de fonctions logiques, fonctions
incompletement définies, famille de circuits logiques MOS, TTL)

» Circuits combinatoires usuels (encodeur/décodeur/transcodeur, circuits Arithmétiques,
multiplexeur/démultiplexeu,) ; Circuits logiques programmables (MUX, PLA, FPLA)

» Analyse et synthese des circuits séquentielles (diagramme temporelle, table
d’implication séquentielle) ; Bascules/compteurs/registres et leurs applications
V' Mathématiques pour I’Ingénieur (niveau L2 - 45h éq. TD)

Cours et TD d’applications sur les méthodes mathématiques permettant de résoudre les
€quations issues de la modélisation de systémes €lectromécaniques.

» Transformée de Laplace : propriétés, transformée inverse, applications et exemples
» Fonctions complexes : dérivation, intégration, théoréme des résidus et applications
» Les Séries de puissances (Taylor et Laurent)

v’ Encadrement de stagiaires (L3, Master 2, et éléves Ingénieurs CESI)

Proposition de sujets en rapport avec mes travaux de recherche ou a des fins pédagogiques
a plusieurs étudiants (2 a 6 encadrements par an) pour leur stage de fin d’étude ou des
projets de 1 a 2 mois.

> IUP2 GE (Génie Electrique) et puis MI1-MTI ; Projets de fin d étude (avant 2005).
» DESS GSI, DESS ISI, LP GPI; Stage de fin d’études ou projet (2005-2008)

> Eleves ingénieurs CESI de Paris ; dans le cadre de leur Projet d’Amélioration et de
Modélisation Scientifique (PAMS). 4 étudiants en 2007 et 2 en 2008.

Depuis 2008
» Master2 I2E21 (Ingénierie Electrique Electrotechnique et Informatique Industrielle) ; dans
le cadre du stage de fin d’études (4 mois) ou projet en alternance (3 fois 3 semaines).

» Proposition et évaluation de stages/projets de tous les étudiants de la L2 SPI EEA en
tant que responsable pédagogique de cette filiere (depuis 2019).

2. Présentation des enseignements

L’intégralit¢ de mes enseignements est dispensée au sein de I’UFR SciFA (Sciences
Fondamentales et Appliquées), de I"UFR MIM (Mathématiques, Informatique, Mécanique et
Automatique) et de I’ISFATES pour les Collégiums Interface et Sciences & Technologies.

Depuis les années 2000, mes activités pédagogiques occupent un volume annuel moyen variant
de 192 a 230 heures équivalent TD soit environ 40h supplémentaires a mon service statutaire sur
certaines années. Mes heures d’enseignement se font majoritairement sous forme de CM et TD.

Pour donner une idée plus précise de la répartition de mes heures d’enseignement, j’ai repris mon
service 2021-2022 qui représente bien les enseignements effectués sur les dernieres années :

v" 16 heures de cours magistraux + 12 heures de travaux pratiques en Master EEA deuxi¢me
année pour plus de 50 étudiants.



v" 20 heures de cours magistraux + 20 heures de travaux dirigés et 8h de travaux pratiques
en 1°°¢ année de Licence ISFATES/ISICE (anciennement Génie Electrique) &
Informatique pour un peu plus de 20 étudiants.

v" 30 heures d’Enseignement Intégré pour la L1 SPI (UFR SciFa) et la L1 Math-Info (UFR
MIM) d’un effectif d’environ 35 étudiants chacune.

v' 22 heures de cours magistraux + 23 heures de travaux dirigés en L2 ISFATES/ISICE pour
une dizaine d’étudiants (cours dispensé a la HTW-Sarrebruck).

A tous ces enseignements en formation initiale et présentielle s’ajoute le suivi d’étudiants en
stage industriel ou en projet et en projet (en moyenne 2 sujets proposés par an en Master et L3).

3. Direction, animation, montage de formation

v" Responsable du Master ISICE des filiéres franco-allemandes ISFATES depuis 2010
2014-2015 : Actualisation du programme ISFATES parcours Génie électrique, en
intégrant de nouvelles maticres en rapport I’industrie du futur. Ce parcours est depuis baptisé
ISICE (Ingénierie des Systemes Intelligents Communicants et Energie).

v" Depuis 2019, je suis également responsable pédagogique de la deuxiéme année de la Licence
SPI EEA de I’'UFR SciFA sur le site de Metz, avec pour tache essentielle : la gestion des
projets, le planning des enseignements, la préparation des jurys de fin de semestre, étude des
dossiers d’admission.

4. Diffusion, rayonnement, activités internationales

» Introduction a I’électronique numérique (Maryam Siadat & Camile Diou) ; Support
internet a I’intention des étudiants niveau L1/L2.

» ISFATES : dans le cadre de mes responsabilités a I'ISFATES, je collabore réguliérement
avec mes collegues de la HTW (Hochschule Fiir technik und Wirtschaft) de Sarrebruck pour
des échanges et I’organisation pédagogiques.

Je gere également les procédures de mobilité des étudiants dans le cadre ’ERASMUS et
de leur stage de fin d’études (moiti¢ de la promotion en stage en Allemagne).

Activité scientifique

1. Présentation synthétique des thématiques de recherche

Mes principaux travaux de recherche concernent I’étude, la réalisation et la validation de
systémes multi-capteurs intelligents de gaz (nez électroniques), constitués d’une matrice de
capteurs chimiques non-spécifiques reliée a des méthodes de modélisation. Ils permettent le suivi
direct des atmosphéres complexes.

Je dirige depuis une dizaine d’année un groupe sur cette thématique composé de deux membres
permanents (Etienne Losson MCF et moi-méme). Pour plus de clarté, la synthése de thématique
de mes activités de recherche est divisée en trois périodes.

de 1991 a 1998

Mon activité principale a porté sur la conception du systéme d’échange d’information entre les
différents modules d’un robot chenille pour I’inspection de conduites (projet Européen
COPERNICUS,).

1 CICL?, 1 rapport

2 RICL : Revue internationale comité de lecture ; CICL : Conférence internationale & Comité de lecture ;
CNCL : Conférence nationale a comité de lecture



de 1998 a 2008

Mes travaux de recherche de cette période peuvent étre décomposés en plusieurs axes :

a) Caractérisation de capteurs de gaz et couplage a des méthodes statistiques de classification
Ces premiers travaux ont porté sur 1’étude des capteurs a oxyde métallique (MOS) de fabrication
industrielle (co-encadrement de trois théses : C. Delpha, 2000 ; O. Helli, 2003, A. Lfakir,
2006). Un systeme expérimental est mis au point pour la génération des atmospheres a
concentrations, humidit¢ et flux controlés. L’étude des comportements des capteurs et
I’exploitation des variables, issues de la caractérisation sous gaz, a I’aide de méthodes d’analyse
statistiques multivariées, ont permis d’envisager la conception de prototypes dédiés.

10 RICL?, 17 CICL, 8 CNCL?

b) Conception d’un nez électronique portable autonome et sa validation
Un prototype portable est réalisé (collaboration avec Pr. J. Nicolas, Arlon, Belgique et Agence
de la qualité de I’air Metz). Il s’adapte facilement a chaque probléme posé grace a une flexibilité
matérielle et logicielle (implantation d’algorithme de décision obtenu par apprentissage). La
validation en laboratoire du prototype sous gaz polluants a montré la possibilité de discriminer
qualitativement et aussi quantitativement les composés étudiés (thése : P. Strobel, 2006 - Prix
des techniques innovantes 2004).

Ce prototype est validé sur site en collaboration avec la société R&O Concept et I’Institut
Technique d'AVIculture pour la quantification des émissions de gaz malodorants dans un
¢levage avicole. Des séries de données sont collectées en continu dans cette ferme et nous avons
obtenu une corrélation parfaite avec des indicateurs colorimétrique, olfactométrie, 1’age et
I’activité des canards (thése S. Fuchs, 2008).

3RICL, 6 CICL, 2 CNCL

¢) Développement et étude des caractéristiques de nouveaux types capteurs

Nous avons étudié un nouveau type de capteurs a base de Polymeéres conducteurs pas encore
commercialisés (thése: S. Fuchs), en collaboration avec Pr ML Rodriguez (Valladolid,
Espagne). La caractérisation sous gaz a montré un temps de réponse plus court, de meilleurs seuils
de détection mais une instabilité importante.

Un autre travail a été parallélement réalisé sur la fabrication de capteurs MOS, dédiée aux gaz
polluants, en collaboration avec le Pr Schoonman (Delft, Pays-Bas). Des couches minces
poreuses et adhérentes au support de ZnO, In2Os et SnO> ont été préparées par Spray
¢lectrostatique assisté par pyrolyse (thése européenne : C. Matei Ghimbeu, 2007). Certaines
couches ont présent¢ de bonnes performances pour la réalisation d’une matrice intégrée
miniaturisée.

4 RICL, 3 CICL

Travaux en cours depuis 2008

Depuis 2008, mes travaux de recherche ont été¢ axés d’une part sur la valorisation et application
des nez ¢lectroniques, et d’autre part sur la fabrication de capteurs de gaz spécifiques.

a) Valorisation et application des nez électroniques, aprés adaptation, aux différents probléemes
posés (environnemental, santé, agroalimentaire)

Ces travaux sont présentés par ordre chronologiques.
v’ Systéme Capteur-diffuseur

Ce travail, débuté en 2008, avait pour objectif de quantifier les vapeurs odorantes a des fins
thérapeutiques. Il a fait I’objet de deux théses (H. Sambémana, 2012 et M. D. Ahmadou,
2015), et une collaboration avec Pr A. Dicko de I’'UL (Projet CCOSL, 2009). L adaptation et

I’optimisation judicieuse du dispositif existant (rampe de gaz et nez électronique) a permis de



mettre en évidence une nouvelle caractéristique extraite de la réponse des capteurs des gaz,
trés pertinente et jamais cité dans la littérature ; elle a été reprise depuis par certains collegues.

En ultime étape, nous avons utilisé une nouvelle méthode de correction des dérives des
capteurs (Master de recherche, R. Laref, 2015), appliquée sur I’intégralité du signal de réponse
de chaque capteur. Cette technique suivie d’'une modélisation a partir de la régression
multilinéaire a rendu possible une quantification fine et rapide des composés odorants diffusés.

SRICL, 9 CICL, 2 CNCL

v' Caractérisation des émanations de peintures
L’évolution des émanations apres 1, 2 ou 3 jours de séchage, selon le support (bois ou métal)
et le type de peintures, a été mise en évidence (C. Hubert, Master2, 2009).
2CICL

v' Contrdle de processus agroalimentaires
Ces travaux sont effectués en collaboration avec le Département « Agricultural Machinery »
de ’Université de Téhéran, débutée en 2010. Au sein de notre groupe, un doctorant iranien a
¢tudié le vieillissement et la conservation des bi¢res (M. Ghasemi Varnamghasti, 2010,
actuellement Professeur associ¢ a I’Université de Shahrekord — Iran). Nous avons ensuite porté
un projet PHC-Gundishahpur de 2017-2019. Dans le cadre de mes collaborations avec les
universités de Téhéran et de Shahrekord iraniens j’ai accueilli quatre doctorants (entre 2009-
2019) pour des stages de recherche allant de 2 a 6 mois.
12 RICL, 2 CNCL

v" Cartographie de la pollution autour d’une zone émissive

Cet axe est débuté en 2016 avec la thése de R. Laref (allocataire ED IAEM, soutenue en
juin 2020). Nos derniers travaux ayant montré la possibilité d’une quantification fiable a partir
d’un petit nombre de capteurs, nous avons envisagé la valorisation de ce type de dispositifs
pour le transfert technologique. Dans ce travail nous avons développé en collaboration avec
ATMO Grand —-EST (contrat de recherche 2016-2019), un dispositif simple pour la
quantification du dioxyde d’azote NO: et de I’0zone a proximité de 1’autoroute A31. Cette étude
rentre dans le cadre des nouvelles directives gouvernementales pour 1’utilisation de micro-
capteurs a faible colt pour la surveillance de la qualité de I’air.

Deux dispositifs, équipé de quatre capteurs €lectrochimiques et a oxyde métallique ont été
développés et placés dans les armoires de surveillance de ATMO. De nouvelles techniques
d’analyse ont été utilisées pour la modélisation des données du dispositif. Nous avons
¢galement mis au point des techniques pour la recalibration rapide de nos dispositifs suite a la
dérive des capteurs. Ce travail a permis une estimation en continu des deux polluants visés, et
dans la gamme de précision requise.

3 RICL, 3 CNCL

b) Elaboration et caractérisation de capteurs chimiques ou biocapteurs
Cette activité est menée en collaboration avec d’autres laboratoires universitaires.

v" Dans le cadre d’un PHC - Utique 2009-2012 (Porteurs : M. Siadat et A. Maaref), avec les
laboratoires Sciences Analytiques de I’Université Lyon1 et Physique-chimie de la Faculté des
Sciences, Monastir (Tunisie), une étude a ét¢é menée sur I’adaptation des performances
analytiques des biocapteurs d’urée en utilisant des nanomatériaux (doctorante en
cotutelle, W. Nouira, 2012). J’ai participé a ce travail au niveau de la réalisation et I’analyse
des mesures pour la caractérisation des biocapteurs.

De méme, une langue électronique a ét¢ développée pour la classification des eaux potables

de la Tunisie (encadrement d’un stage post-doc : H. Barhoumi, 2007).
6 RICL, 2 CICL



v' Les activités de fabrication de capteurs sont actuellement poursuivies en collaboration avec Pr
B. Hartiti de I’Université Hassan II- site Mohammedia, Maroc. Des couches minces d’oxyde
métallique a des fins optoélectroniques ou capteurs de gaz sont fabriquées puis caractérisées
et analysées a Metz.

2 codirections de thése : Z. Essahli soutenue en 2019, Y. Ammaih, soutenue en 2018.

Un projet PHC-Toubkal (porteurs M. Siadat et B. Hartiti, 2019-2022) est en cours portant
sur : Systeme intelligent de surveillance de la qualité de !’air intérieur : développement de
capteurs pour la détection du formaldéhyde. Dans ce cadre je dirige actuellement un doctorant
en cotutelle de thése Y. DOUBI (soutenance prévue en décembre 2022)

2

[PI]

[P2]

[P3]

12 RICL, 2 CICL

. Publications et productions scientifiques : présentation de 5 publications jugées les

plus significatives

Mes publications les plus significatives ont été choisies sur la période aprés 2008, traitant
les applications de nez ¢lectroniques mais également la fabrication de capteurs.

Matei Ghimbeu C., Lumbreras M., Siadat M., Van Landschoot R.C., Schoonman J.

Electrostatic sprayed SnO2 and Cu-doped SnO2 films for H2S detection
Sensors and Actuators B, (2008), 133:694-8.

Cet article est publié dans le cadre de l’élaboration et la caractérisation des couches mines
d’oxydes métalliques. Il présente [’aptitude des couches d’oxydes d’étain dopées ou pas pour
la détection de trois gaz polluants (H2S, SO, NO>). La caractérisation morphologique par
la microscopie électronique montre clairement [’effet de [’additif cuivre sur la porosité et la
taille des particules. L étude de la sensibilité aux gaz a montré que le seuil de détection de
H2S est largement amélioré avec les couches SnO2 dopé Cu avec une trés basse température
de fonctionnement contrairement aux capteurs de commerce utilisés. Globalement, les
couches SnO2 dopées a 1% de Cu sont les plus sensibles a tous les gaz étudiés.

Ghasemi-Varnamkhasti M., Mohatsebi S.S., Siadat M.

Biomimetic-based odor and taste sensing systems to food quality and safety characterization:
an overview on basic principles and recent achievements
Journal of Food Engineering, (2010), 100: 377-10.

Les applications des nez et langues électroniques dans le domaine de la qualité des produits
alimentaires sont résumées dans cet article. Les principaux capteurs, types de dispositifs
d’échantillonnage et en particulier les méthodes d’analyse chimiométriques des données
sont presentés. Cet article de revue est le fruit du premier travail que j’ai réalisé avec le
département Agricultural Machinery I’ Université de Téhéran. C’est un trés bon outil de base
pour les tout chercheur dans ce domaine.

Laref R., Ahmadou D., Losson E., Siadat M.
Orthogonal Signal Correction to Improve Stability Regression Model in Gas Sensor Systems.
Journal of Sensors, Vol. 2017 (2017), 8 pages.

Cet article exploite les principaux résultats de la these de Diaa Ahmadou portant sur la
mesure de concentrations d’odeurs délivrées en laboratoire par diffusion de vapeurs d’huiles
essentielles de pin. Les mesures ont été effectuées a l’aide d’un réseau de capteurs a oxyde
métallique du commerce. Ces capteurs ont [’avantage de présenter une bonne sensibilité mais
une faible sélectivité, d’ou l’idée de les associer en réseau. Un autre inconvénient de ces
capteurs est leur forte dérive a court et a long terme. La correction orthogonale du signal est
une technique qui permet de réduire assez efficacement les dérives a court terme causées dans
notre cas par des processus de régenération incomplets entre 2 cycles de mesures. En
associant cette technique a une méethode de régression PLS, un modele prédictif relativement



stable a pu étre développé pour étalonner le systeme de mesure de concentrations de vapeurs
d’huiles essentielles de pin. Ce travail a été initi¢ durant le stage de master de Rachid Laref
qui a pu le synthétiser en rédigeant cet article au début de sa these.

[P 4] LarefR., Losson E., Sava A., Siadat M
On the optimization of the support vector machine regression hyperparameters setting for gas
sensors array applications
Chemometrics and Intelligent Laboratory Systems 184 (2019) 22-27.

Les études menées durant la these de Rachid LAREF ont montré que la régression SVM
est la méthode d’apprentissage automatique la plus adaptée pour obtenir un modéle
d’étalonnage performant pour extraire des concentrations de dioxyde d’azote et d’ozone
a partir des données d’un réseau de capteurs de gaz a bas coiit. Cependant les
performances du modéle obtenu dépendent fortement du choix des hyperparameétres a
définir avant d’exécuter la procédure d’analyse de données. L article montre, apres une
étude comparative de diverses techniques d’optimisation, que [’algorithme GPS
(Generalized Pattern Search) permet de trouver rapidement les hyperparametres les plus
optimaux. Ces travaux contribuent a l’élaboration de modeles d’étalonnage performants
de réseaux de capteurs de gaz a bas coiit permettant d’évaluer la qualité de [’air.

[P5] Mohammad-Razdari A., Ghasemi-Varnamkhasti M., 1zadi Z., Ensafi A., Siadat M.
Development of an electrochemical biosensor for impedimetric detection of tetracycline in
milk
Journal of Food Science and Technology-Mysore 57 (12), (2020), pp. 4697-4706.

Cette étude porte sur la fabrication d’un biocapteur impédimétrique basé sur les
nanomatériaux modifiés et électrode en graphite pour la détection de tétracycline dans le
lait. Afin d’améliorer la réponse de ce capteur, l'influence de plusieurs parametres (temps
d’immobilisation d’oxide de graphite, temps et concentration d’aptamer, ...) sont étudiés
et optimisés. Dans les conditions optimales, le biocapteur donne une bonne limite de
détection (3.10""M). Ce capteur a été utilisé dans des échantillons de lait, et un trés bon
recouvrement a été obtenu ainsi qu 'une tres haute reproductibilité et stabilite.

3. Encadrement doctoral et scientifique (détail en annexe)

Le tableau suivant donne la liste des théses soutenues pour le compte de ’ED IAEM.

Thésard Directeur de thése Co-directeur Début | Fin | Taux
C. DELPHA M. LUMBRERAS M. SIADAT 97 00 50%
O. HELLI M. LUMBRERAS M. SIADAT 99 03 50%
P. STROBEL M. LUMBRERAS M. SIADAT 01 06 50%
A. LFAKIR M. LUMBRERAS M. SIADAT 02 06 50%
C. MATEI GHIMBEU M. LUMBRERAS M. SIADAT 04 07 50%
S. FUCHS M. LUMBRERAS M. SIADAT 04 08 | 50%
H. SAMBEMANA M. SIADAT M. LUMBRERAS 07 12 50%
M.D. AHMADOU M. STIADAT M. LUMBRERAS 12 15 50%
M. KADI (abandon)* M. SIADAT M. LUMBRERAS 15 17 50%
R. LAREF M. SIADAT A. SAVA 16 2020 | 40%
Y. DOUBI (cotutelle) M. SIADAT - 2019 | 2022 | 50%

*abandon de thése : Mme Kadi avait commencé un doctorat sur la détection de la pollution intérieure en
novembre 2015. Elle I’a abandonnée en juin 2017, suite a 6 mois de congé maternité et la difficulté de
s’occuper seule de deux enfants en bas age.



Autres encadrements

v

Encadrement de doctorants des Universités étrangeres (Mexique 1997 ; Tunisie 2007).

Co-encadrement de la thése en cotutelle de W. Nouira (soutenue en 2012) dans le cadre
du PHC-Utique (Faculté des Sciences de Monastir et laboratoire LSA - Lyon 1).
Deux codirections de theése (S. El Farrass et Z. El Khadiri soutenues respectivement
en 2017 et 2019) de I’Université de Mohammedia (Maroc).

Encadrements de 4 doctorants iraniens dans le cadre d’une collaboration avec
I’Université de Téhéran et puis le projet PHC-Gundishapur (M. Ghasemi : 2009, M.
Karamat 2017, E. Savand-Roumi 2018, H. Yoosefian et Ayat Razdari 2019).

Encadrement de 8 DEA ou Master recherche de 1’UL.

4. Diffusion et rayonnement

o Expertises

Membre élue a la Commission de Spécialistes 61°™ / 63°™ section, recrutement de
trois MCF (2004-2008)

Participation a deux Jurys de VAE pour I’'UFR Scifa / ’'UVP-M (2009, 2012)
Participation a trois Comités de Sélection pour des postes PAST et MAST pour
I’UFR SciFA / ’UL (2009, 2011, 2020)

Membre de Comités de Sélection pour I’UL

1 poste MCF en 63°™ section (2010) ;

2 postes MCF en 63 section (2016, 2020) et un poste MCF section 63/33 (2021)
Membre de commissions de recrutement d’ATER (2015, 2019, 2020, 2021,2022)
Membre externe de Jurys de recrutement d’Ingénieurs d’Etudes en contrdle et
instrumentation, pour 1’Ecole des Arts et Métiers— Paritech (2011, 2012, 2017, 2018)

o Activités éditoriales (expertises, responsabilités de collections...)

Relecteur pour le compte des revues suivantes (en moyenne 3 revues/an).

Sensors and Actuators B

IEEE Sensors Journal

Measurement

Chemometrics

Computers and Electronics In Agriculture

e Participation a des jurys de thése (hors établissement)

Rapporteur de thése et membre de jury :

B. Ghaddab ; Titre : Développement d’un capteur de gaz a base de couche hybride
dioxyde d’étain/nanotubes de carbone. Université Franche Comt¢ ; 26 février 2012

A. Sendi ; Titre : Nez ¢électronique communicant pour le controle de la qualité de 1’air
intérieur ; Laboratoire LAAS/Université Toulouse II, Paul Sabatier, Toulouse ; 12
décembre 2020

Membre de jurys de thése :

W. Nouira ; Faculté des Sciences de Monastir (programme PHC-Utique) ; 7 mai 2012
S. El Farrass ; Université Hassan II - Mohammedia (Maroc) ; 8 juillet 2017

Z.. El Kadiri ; Université Hassan II - Mohammedia (Maroc) ; 13 mars 2019

H. Ouazzani Chahdi ; Université de Lille et Université de Sherbrooke (Quebec) ; 12
novembre 2020



Membre de trois comités de suivi de thése :
Y. Meziani (2019-2021) ; K. Karboub (2019-2021) ; L. Mendes (2021-...)

e Organisation colloques, conférences, journées d’étude

2014 : Membre du comité scientifique «Empowering Young Explorers / Lab Surfing
Workshop» ; 20-21 mai, Milan, Italie.

2014 : Organisatrice et présidente de la session spéciale « Bio-inspired Systems for
Chemical Component Control » ; conférence CODIT’’14, 3-5 nov., Metz, France.

2014 : Présidente de la session parallele 3, Conférence SensorNets, 6-8 janvier 2014,
Lisbonne, Portugal.

2018 : Membre de I’équipe organisateur de la Conférence Handicap 2018 (réseau
IFRATH) — 10¢me édition. Paris 13-15 juin 2018.

e Participation a un réseau de recherche, invitations dans des universités étrangeres

Déc. 1997 : Institut National Polytechnique de Mexico (Mexique)
Professeur invité (15 jours) au Centre d'Investigations et d’Etudes
Avancées, Département Génie Electrique.

2000-2005 : Université de Liege, campus d’Arlon (Belgique)
Plusieurs visites dans le cadre d’une collaboration avec le professeur
Jacques Nicolas, Département des Sciences Environnementales.

2002-2017 : Membre du club CMC2 (Club Mico-Capteurs Chimiques)

2006-2009 : Université de Valladolid (Espagne)
Deux visites au Département de Physico-Chimie de ’école d’Ingénierie
Industrielle dans le cadre d’une collaboration avec le Pr. Mariluz
Rodriguez-Méndez sur I’élaboration des capteurs polymeres de gaz.

Juin-2007 : Faculté des sciences de Monastir (Tunisie)
Initiation d’'une collaboration avec le professeur Abderrazak Maaref du
Dép. Physique Chimie et montage d’un projet Action Intégrée « Utique ».

2009-2012 : Faculté des sciences de Monastir (Tunisie)
Une mission par an en tant que responsable du projet Utique.

Oct. 2010 : Université de Valladolid (Espagne)
Résultats des travaux d’un doctorant (M. Ghasemi) portant sur
[’élaboration et la caractérisation des biocapteurs

Déc 2017 : Université de Shahrekord (Iran)
Réunions avec [’équipe de M. Ghasemi, chef du laboratoire Biosysteme.
Discussions autour du projet PHC-Gundishahpur, de la these en cotutelle et
de ’accueil de deux chercheurs iraniens de mars a juin 2018 a Metz.
Initiation d’un contrat de collaboration pédagogique et recherche : 15h de
formation par an dispensée aux Masters et Doctorants.

Déc. 2018 : Université de Téhéran (Iran)
Rencontres avec l’attaché culturel francais a Téhéran, A. Mohtasebi (Univ.
Téhéran) et M. Ghasemi (univ. Shahrekord) et les doctorants dans le cadre
de l’application des nez électroniques au controle de la qualité des aliments
2019-2021: Université Hassan II (Mohammedia, Maroc)
Une mission par an pour des réunions de travail a Mohammedia dans le
cadre de notre projet PHC-Toubkal.

5. Responsabilités scientifiques

e Animation équipes de recherche (préciser le rile, taille, composition, budget)



Jai travaillé de 1998 a 2010 avec le Pr Lumbreras au sein du groupe « Capteurs » du
laboratoires LICM, puis au LASC suite a I’intégration de notre groupe a ce laboratoire.

Nos domaines de compétences étant trés complémentaires nous avions réussi a créer un
groupe solide avec de multiples contrats et collaborations.

En 2010, j’ai pris la responsabilité de ce groupe, et en 2012, Etienne Losson, MCF au
LASC, m’a rejoint dans ce groupe sur la thématique « capteurs et nez électroniques »
au sein du LCOMS (laboratoire monté suite a une restructuration de plusieurs
laboratoires dont le LASC).

Depuis, nous sommes 2 permanents dans ce groupe : E. Losson et moi-méme, et nous
encadrons régulierement des doctorants contractuels ainsi que des doctorants étrangers
en stage de recherche de 2 a 6 mois.

Le budget de notre axe vient particulierement du laboratoire et des différents contrats
de recherches suite a des appels a projet, que nous avons obtenus.

Remarque : En 2016, j’ai monté un contrat industriel entre I’'UL et ATMO-Grand Est
pour une durée de 3 ans. Le projet a porté sur 1’évaluation des micro-capteurs de gaz
pour la surveillance de la qualité de 1’air. Dans ce cadre, ATMO-GE nous a mis a
disposition deux armoires de surveillance de pollution de ’air situées a Metz et nous a
prété des équipements nécessaires (des analyseurs de NO2 et d’ozone) a la
caractérisation de nos dispositifs. Nous avons eu plusieurs réunions de travail avec le
responsable de métrologie (M. Damien Durant) d’ATMO-GE. Pendant la phase des
mesures in-situ (plus de 6 mois en continu), les données des analyseurs d’ATMO-GE
ont été utilisées pour comparaison et étalonnage de nos prototypes.

Contrats de recherche évalués suite a appel a projet

o Programme Pluri-Formation (PPF) sur les nanotechnologies (05-09)
Thématique de notre équipe : « Elaboration de nanocapteurs de gaz et intégration au
sein de systémes de mesure intelligents » ; En collaboration avec deux autres

laboratoires de I’'UFR SciFA de I’'UL (CG57).

o Projet Partenariat Hubert Curien « Utique » (09-12)

Porteur et responsable scientifique du projet « Réseaux de capteurs chimiques et
biologiques —Applications aux nez et langues é€lectroniques » ; En collaboration
avec la Facult¢ des Sciences de Monastir - Département Physique-Chimie
(Tunisie) et le Laboratoire des Sciences Analytiques - Université de Lyon 1.
Crédits alloués sur les 4 ans : 6200€ (équipement) ; 8000€ (sé¢jour doctorant)

o Projet CCOSL en émergence (Comité de Coordination et d’Orientation Scientifique
Lorrain) (09-10)
Porteur du projet intitulé « Contrdle automatisée de diffusion d’huiles essentielles
pour la prise en charge de handicaps neurosensoriels » ; En collaboration avec le
Pr A. Dicko du laboratoire LCME de I’UL.
Crédits alloués : 4000€

o Projet PEECa (Plateforme d’Essais et d’Etudes de Capteurs) (09-12)

Thématique de notre équipe : « Contrdle de la diffusion d’huiles essentielles a
I’aide d’un dispositif Capteurs-Diffuseur intelligent » ; Projet commun entre
quatre laboratoires de I’'UL (CG57)

Crédit de notre groupe : 3500€

o Projet Partenariat Hubert Curien « Gundishahpur » (17-20)

Porteur et responsable scientifique du projet intitulé « Développement de
Biocapteurs pour la détection rapide des Antibiotiques et |’ augmentation de la
securité alimentaire » ; domaine Sciences pour I’Ingénieur ; en collaboration



avec le département biosystémes de 1’Université de Shahrekord (Iran) et Pr A.
Dicko du laboratoire de I’Université de Lorraine.
Crédits alloués coté frangais : 4800€/an pour des missions en Iran.

o Contrat région 2017

Des crédits sont alloués au laboratoire LCOMS pour notre projet « cartographie
de la pollution autour d’une zone émissive » ; ces crédits ont permis de financer
I’achat de plusieurs matériels (capteurs, régulateurs de débit,...) pour la
réalisation de notre réseau de micro-capteur de gaz installés pour la surveillance
de la qualité de I’air dans des armoires de mesures d’ATMO-Grand Est. Cette
subvention et la collaboration avec ATMO-Grand Est ont permis les études
réalisées durant la thése de Rachid LAREF.

Achat de matériels pour environ 6000€.

o Projet Partenariat Hubert Curien « Toubkal » (19-22)

Porteur et responsable scientifique du projet intitulé « Systeme intelligent de
surveillance de la qualité de [’air intérieur : développement de capteur pour la
détection du formaldéhyde » ;

Domaine Sciences pour [’Ingénieur ; en collaboration avec le laboratoire
Matériaux, Energie, Modélisation de la FST de Mohammedia, Université Hassan
IT et P. Thévenin du laboratoire LMOPS/Université de Lorraine.

Crédits alloués coté frangais : 10 000€/an pour achats de matériel, missions et
accueil d’un doctorant en cotutelle (6mois/an).

e Contrats de recherche de gré a gré

Les contrats ci-dessous n’ont fait I’objet d’aucun financement par contre ils nous ont été
indispensables dans 1’avancement de nos travaux de recherche.

o 2001-2007 : « Mesure des polluants atmosphériques a ['aide de nez
electroniques »; En collaboration avec /e directeur d’AERFOM (Agence de la qualité
de l'air de la Moselle, Metz, France). Discussions autour des zones urbains ou
industriels pollués et leur teneur en gaz polluants.

o 2005-2007 : « Evaluation de la teneur en ammoniac et en hydrogéne sulfuré des
batiments d’un élevage de canards » ; En collaboration avecla sociét¢ R&O
Concepts (Lyon, France) pour la mise a disposition des batiments d’¢levage de sa
ferme expérimentale et ITAVI (Institut Technique de I'AVIculture) pour I’évaluation
des odeurs par Colorimétrie et Olfactométrie.

o 2016-2019 : « Cartographie de la pollution atmosphérique autour d’une zone
emissive » ; En collaboration avec ATMO-Grand Est (Metz, France).

6. Autres

o Collaborations Universitaires

Université de Liege, Département des Sciences Environnementales, Arlon -
Belgique (99-09)

Mise au point des nez électroniques et des protocoles de mesures pour des
applications environnementales sur sites industriels, urbains ou domestiques.
Université de Mekhnes — Maroc (00-04)

Conception d’un dispositif de contrdle de processus de fabrication de fromages.
Université de Valladolid - Espagne (02-10)

Elaboration et Caractérisation de « capteurs polymeres » sous gaz atmosphérique.
Université Technologique de Delft - Pays Bas (04-08)



Réalisation d’une matrice intégrée de capteurs d’oxydes métalliques pour la
détection de gaz polluants.

o Universités de Téhéran— Iran (depuis 2010)
Adaptation et application des nez et langues électroniques a I’agroalimentaires.

o Faculté des Sci. et Tech. de Mohammédia — Maroc (depuis 2013)
Elaboration et caractérisation des couches minces d’oxydes métalliques pour
applications photovoltaiques ou capteurs de gaz.

o Université de Shahrekord — Iran (depuis 2017)
Elaboration de biocapteurs pour la détection rapide des antibiotiques dans les
produits laitiers.

e Rayonnement : On en a parlé dans la presse

o Des chercheurs qui ont du nez
Le Point (Spécial Metz), n°1655, pp. 14, jeudi 3 juin 2004.

o Nez ¢lectronique portable : vers la détection simultanée de gaz polluants
INFO CHIMIE Magazine n°0459, octobre 2004.

o Nez Electronique : le flair des chercheurs validé
Le Républicain Lorrain, 18 décembre 2004.

o Deux projets de laboratoires messins primés par le Sénat
Le Républicain Lorrain, 14 mars 2006.

o Parlons sciences (diffusé sur Radio France Bleu Lorraine, septembre 2011)
Interview au sujet de mes travaux sur la caractérisation des odeurs.

o Odeurs et Impacts neurosensoriels
Fiche DiCog, Etal de I'art, publi¢ le 27 février 2011.

> Prix obtenus

o 1987 - Prix de recherche du laboratoire pharmaceutique Negma
Conception d’un systéme de mesure d’agrégation de globule rouge.

o 2004 - Prix des Techniques Innovantes pour I’Environnement
Salon Pollutec 2004 - ADEME Energies Nouvelles.

» Invitation Tremplin de la recherche — Sénat (2006)
o Les travaux sur le « nez électronique portable » ont fait partie des 27 projets
nationaux innovants retenus par une commission sénatoriale pour étre présenté
au Sénat dans le cadre de la journée consacrée au « Tremplin de la Recherche ».

Responsabilités collectives et d’intérét géenéral

1. Présentation générale des responsabilités

Depuis le début de ma carriere d’enseignante - chercheur, j’ai toujours souhaité m’investir
tant en recherche que dans les filiéres d’enseignement. De ce fait, j’ai toujours exercé des
responsabilités administratives en rapport avec mes activités.

Responsabilités pédagogiques :

v" Parcours franco-allemand ISFATES

Une grande partie de mes enseignements est dispensée pour les parcours Franco-Allemands
ISFATES, pour laquelle, dés 2005, j’ai pris la co-responsabilité de la premicre année de
son parcours EEA (Génie électrique), et puis en 2010 celle du Master de ce méme parcours,
intitulé actuellement Ingénierie des Systemes Intelligents Communicants et Energie ISICE.

La structure méme de cette formation fait que ces responsabilités sont trés chronophages :



- Coordination Franco-Allemande, dossier d’habilitation pour I’Université
Franco-Allemande (I’'UFA)

- Coordination avec les filieres support nationales

- Suivi des stages

- Actualisation des programmes

- Mise en place des enseignements Interculturels

- Préparation des notes, des jurys, et la commission d’admission

- Déplacement sur Sarrebruck pour des enseignements, etc

v" Licence SPI EEA (site de Metz)

Afin de garder une activit¢ de recherche, d’encadrement et de publications de haut-
niveaux, je n’avais pas souhaité prendre de responsabilités pédagogique et administrative
en dehors de la filiere ISFATES. Cependant depuis 2019, j’ai accepté la responsabilité
pédagogique de la L2 SPI EEA pour le site de Metz, qui se résume par 1’étude des dossiers
de candidatures, préparation des jurys, suivi et évaluation de stages, etc.

Responsabilité laboratoire et recherche :

De par le contexte li¢ a la structure de mon laboratoire, j’exerce plusieurs responsabilités
v" Une responsabilité de groupe thématique (Nez électronique) depuis 2010
v" Membre du bureau du LCOMS depuis 2019
v Coordinatrice de I’un des trois axes (axe CARESS) du laboratoire LCOMS

2. Responsabilités administratives
> Responsable francais du Master ISICE des fili¢res franco-allemandes ISFATES.

Aprés avoir participé activement a la révision des programmes du parcours Génie
Electrique de I'ISFATES (passage en LMD) j’ai ét¢ durant cinq ans la co-responsable
de la premicre année de cette licence et ensuite la responsable du Master de cette
formation qui demande un investissement aussi bien pédagogique qu’administratif.

Principales missions au niveau du Master : commission d’admission du Master ;
préparation du jury; suivi des stages et projets; évaluation et soutenance de
Masterthesis ; échanges réguliers avec mon homologue allemand et les différentes
scolarités ; actualisation des programmes de la formation pour plus d’attractivité et pour
le renouvellement des habilitations.

Principales missions collectives au niveau de ’ISFATES : promotion de I'ISFATES
dans les salons et lycées ; participation a des conférences binationales ; échanges avec
I’Université franco-allemande (UFA).

> Responsable de la L2 Sciences pour Ingénieur Option EEA- site de Metz

Principales missions : Etudes des dossiers (Campus France et E-candidat), Préparation
des jurys, échanges réguliers avec le responsable et les autres collegues de la licence,
participation active aux réunions du département Physique/Electronique, ...).

3. Responsabilités et mandats locaux ou régionaux :

e En plus de mes responsabilités au sein des parcours franco-allemands, j’ai ét¢ membre
de la Commission de Spécialiste 61/63 du 2004 a 2008, puis membre de plusieurs
Comités de Sélection pour le compte de I’'UL concernant des postes MCF 63, des postes
PAST/MAST et des postes d’ATER.

e J’ai également été membre de plusieurs jurys de recrutement d’Ingénieurs de
recherche et d’études pour le compte des Ecoles Arts et Métiers PariTech, entre les
années 2011 et 2018.
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Revues Internationales a comité de lecture

L’ensemble des articles citées sont référencés dans WOS.

[RI 1] Donner M., Caporal P., Siadat M., Muller S., Stoltz J.F. (1988)
Relations between microrheological and molecular rheological properties of red blood
cells
Progress and Trends in Rheology II. Proceedings of the second conference of European
Rheologists, Prague, 1986.
Ed. by H. Giesekus and M.F. Hibberd, supplement to Rheologica Acta, Springer Verlag
(NY.), 26:488-2.

[RI 2] Donner M., Siadat M., and Stoltz J.F. (1988)
Erythrocyte Aggregation: Approach by light scattering determination
Biorheology, 25:367-9.



[RI 3]

Pignon B., Muller S., Jolly D., Siadat M., Petitfrére E., Vessel B., Donner M., Potron
G. and Stoltz J.F. (1989)

Validation of method for erythrocyte aggregation measurement using light back
scattering
Clinical Hemorheology, 9:739-11.

[RI 4] Drouin P., Donner M., Siadat M. and Stoltz J.F (1989)

Erythrocyte aggregation in diabete mettifus
Biorheology, 26:519-1.

[RI 5] Regnault V., Rivat C., Marcillier P., Pfister M., Michaely JP., Didelon J., Schooneman
F., Stoltz JF., Siadat M. (1990)
Study of parameters involved in specific immunoadsorption of apolipoprotein B
International Journal of Artificial Organs, 13(11):760-7.
[RI 6]

Regnault V., Rivat C., Schooneman F., Marcillier P., Michaely JP., Didelon J., Stoltz
JF., Siadat M. (1990)

Development of a technique of immunoadsorption of LDL-cholesterol
Annales Medecine Interne (Paris). 141(7):604-7.
[RI 7]

Michaely J.P, Didelon J., Siadat M., Rivat C., Regnault V., Schooneman F. and Stoltz
J.E. (1991)

Automatisation du processus d'immunoépuration du plasma hypercholestérolémique en
circulation extracorporelle

ITBM Innovation et Technologie en Biologie et Médecine, 12(5):555-12.
[RI 8] Delpha C., Siadat M. and Lumbreras M. (1999)
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a 4 mois.

o Arturo Minor : « Evaluation d’un microcontréleur muni d’un réseau de terrain CAN pour
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I’Information ; avril a septembre 2013.

o Rachid LAREF : « Traitement et analyse des signaux issus de capteurs de gaz pour la
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